Ejercicio 26 - Guia Diodo N3

26. Un diodo N*P con Np = 10"%em ™3, drea A = 0.0lmm? y con pardmetros ¢, = 900mV y 7p = 18ns.
Considere el circuito de la figura 6a donde Vg =8V y

con tp=1nsy R =4.Tk().
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Np =10"¥c¢m™
A = 0.0l mm?
7r = 18 ns
Vg =8V
vs(t) = u(t — £9)500 mV
to = 1ns
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a) Calcular la polarizacion.

b) Hallar el modelo de pequena senal.

¢) ;Cudl es la corriente predominante, la de huecos o la de electrones?
d) Encuentre la respuesta temporal de la tension vp(t).

e) Si Vs disminuye a la mitad, jcémo se modifica la respuesta temporal de vg(t)?



~a) Calcular la polarizacion.
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~b) Hallar el modelo de pequena senal.
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b) Hallar el modelo de pequena senal.
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A = 0.0l mm?
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to = 1lns
R =4.7kQ

PNt —>> Ny << Ny

360 mV
kT kT ~ N, A
09V = —log =2 — (~1)——log 2> """ Gy 6’
q n; q g




[y |
N4
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d) Encuentre la respuesta temporal de la tension vp(t).

R

1. Polarizacion.
2.Encontramos el circuito equivalente de pequefia sefal.

s Modelo de orden 0. [ V
D> VD

3. Encontrar el modelo de pequena sefal
4, Resolver el circuito equivalente.

id (t) s Ud (t)
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Lo
 d) Encuentre la respuesta temporal de la tensién vp(t).

va(t)
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“Rango de validez del modelo de pequena senal ip(vp)

A qué nos referimos cuando decimos “si v(t) es lo sufi- LD

“cientemente pequeria”?

N I + q(! Q+IU
El error que cometemos entre el valor estimado de senal 5(

“1q v el valor real ip — I'p debe ser pequeno. \/
“Aplicaremos el criterio del 10%:
()~ (Ip +ialt) < 10% (in(t) — Ip) -
. . Up
“Como esta inecuacion no tiene solucion = pedimos que T O O R B B B
“el término de segundo érden de Taylor (primer término En directa (Ip > I,):
“de error) sea despreciable frente al término lineal: 1¢p qlp
2k =
1622 D 9 . q
5 ol < 10% itt) <02

Considerando temperatura ambiente se obtiene:

vg = 5,2mV
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En la practica se tolera:




